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Пояснительная записка

Рабочая программа по алгебре и началам анализа для 11 класса составлена на основе федерального компонента Государственного стандарта среднего (полного) общего образования на профильном уровне, примерной программы среднего (полного) общего образования по математике (составитель: Т.А. Бурмистрова, М-Просвещение,2009) и УМК «Алгебра и начала анализа, 11 (авт. С.М. Никольский и др.). В программу включены все рекомендуемые темы для 11 класса. Данная программа конкретизирует содержание предметных тем образовательного стандарта и даёт распределение учебных часов по разделам курса. 

Рабочая программа составлена для 11 класса и предполагает обучение на  профильном уровне.  

Срок реализации рабочей учебной программы – один учебный год.

Общая характеристика учебного предмета
На основании требований Государственного образовательного стандарта  в содержании  рабочей программы предполагается  реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно-ориентированный, деятельностный подход, которые определяют задачи и цели обучения на углублённом уровне.
Изучение математики на профильном  уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

· овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, математического мышления и интуиции, творческих способностей, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса.

Задачи обучения:
· систематизация и обобщение знаний учащихся, закрепление и развитие умений и навыков, полученных в курсе алгебры;
· систематическое изучение функций как важнейшего математического объекта средствами алгебры и математического анализа;
· раскрытие прикладного и политехнического значения общих методов математики;
· подготовка необходимого аппарата для изучения физики и геометрии;
· подготовка к сдаче ЕГЭ;
· приобретение математических знаний и умений;

· овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельностей;

· освоение компетенций: учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной,  личностного саморазвития, ценностно-ориентационной и профессионально-трудового выбора.
Описание места учебного предмета «Алгебра и начала анализа -11»   в учебном плане
По учебному плану ОУ на изучение алгебры в 11 классе отведено 4 часа в неделю, всего за год 136 час.
Тематическое планирование
	№ п/п
	Название темы
	Кол-во часов
	Контрольных работ

	1
	Функции и их графики
	9
	1

	2
	Предел функции и непрерывность
	5
	

	3
	Обратные функции
	6
	

	4
	Производная 
	11
	1

	5
	Применение производной
	16
	1

	6
	Первообразная и интеграл
	13
	1

	7
	Равносильность уравнений и неравенств
	4
	1

	8
	Уравнения-следствия
	9
	

	9
	Равносильность уравнений и неравенств системам 
	12
	

	10
	Равносильность уравнений на множествах 


	7
	

	11
	Равносильность неравенств на множествах 


	7
	1

	12
	Метод промежутков для уравнений и неравенств 
	5
	

	13
	Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств 
	5
	1

	14
	Системы уравнений с несколькими неизвестными 
	8
	

	15
	Повторение
	10
	

	16
	Тренировочные и диагностические работы
	9
	

	
	Итого:
	136
	7


Содержание тем учебного курса

ТЕМА I.ФУНКЦИИ. ПРОИЗВОДНЫЕ. ИНТЕГРАЛЫ.
1. Функции и их графики 
Элементарные функции. Исследование функций и по​строение их графиков элементарными методами. Основные способы преобразования графиков. Графики функций, со​держащих модули. 
Основная цель — овладеть методами исследования функций и построения их графиков.

В результате изучения темы 1 учащиеся должны знать:

· формулы элементарных функций;

· свойства функций;

· схему исследования функций элементарными методами;

· способы преобразования графиков;

· способ задания сложных функций.

Учащиеся должны уметь:

· находить область определения и область  изменения функций;
· исследовать функции элементарными методами и строить их графики;
· строить графики сложных функций;
· строить графики функций с модулем.
         2. Предел функции и непрерывность 
Понятие предела функции. Односторонние пределы, свойства пределов. Непрерывность функций в точке, на интервале, на отрезке. Непрерывность элементарных функ​ций. 
Основная цель — усвоить понятия предела функ​ции и непрерывности функции в точке и на интервале.

         В результате изучения темы 2 учащиеся должны знать:

· определение предела функции;

· свойства пределов;

Учащиеся должны уметь:

· находить пределы функций;

· строить кусочно-заданные функции.

        3. Обратные функции 
Понятие обратной функции. Взаимно обратные функ​ции. Обратные тригонометрические функции.

Основная цель — усвоить понятие функции, обрат​ной к данной, и научить находить функцию, обратную к данной.

В результате изучения темы 3 учащиеся должны знать:

· определение обратимой функции, определение обратной функции, условие существования обратной функции;

· определение, свойства и графики обратных тригонометрических функций.

Учащиеся должны уметь:

· установить обратимость функции на заданном промежутке, найти функции, обратные данным;

· построить графики обратных функций;

· преобразовать выражения, содержащие обратные тригонометрические функции;

· решать уравнения с обратными тригонометрическими функциями.

 4.
 Производная 
Понятие производной. Производная суммы, разности, произведения и частного двух функций. Непрерывность функций, имеющих производную, дифференциал. Произ​водные элементарных функций. Производная сложной функции. 
Основная цель — научить находить производную любой элементарной функции.

В результате изучения темы 4 учащиеся должны знать:

· определение производной, ее геометрический и механический смыслы, алгоритм отыскания производной, формулы дифференцирования, правила дифференцирования, правила дифференцирования сложной  и  обратной функции.

 Учащиеся должны уметь:
· вычислять производные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и используя справочные материалы.

       5.
Применение производной 
Максимум и минимум функции. Уравнение касательной. Приближенные вычисления. Возраста​ние и убывание функций. Производные высших поряд​ков. Экстремум функции с единственной критической точкой. Задачи на максимум и минимум. Асимптоты. Дробно-линейная функция. По​строение графиков функций с применением производной. 
Основная цель — научить применять производную при исследовании функций и решении практических задач.

В результате изучения темы 5 учащиеся должны знать:

· уравнение касательной к графику функции, алгоритм его составления;

· теорема Лагранжа, алгоритмы исследования функций на монотонность и экстремумы, на выпуклость, отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке.

 Учащиеся должны уметь:

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной;

· решать задачи с применением уравнений касательной к графику функции;

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функций на отрезке; 

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа. 

        6.
 Первообразная и интеграл 
Понятие первообразной. Площадь криволинейной трапеции. Определенный интеграл. Приближенное вычисление опре​деленного интеграла. Формула Ньютона — Лейбница. Свойства определенных интегралов. Применение опреде​ленных интегралов в геометрических и физических за​дачах. 

Основная цель — знать таблицу первообразных (не​определенных интегралов) основных функций и уметь при​менять формулу Ньютона — Лейбница при вычислении определенных интегралов и площадей фигур.

В результате изучения темы 6 учащиеся должны знать:

· определение первообразной;

· основное свойство первообразной;

· простейшие правила нахождения первообразных;

· понятия определенного и неопределенного интегралов;

· понятия криволинейной трапеции.

Учащиеся должны уметь:

· вычислять первообразные, применяя таблицу первообразных;

· с помощью интеграла вычислять площади криволинейных трапеций;

· применять интеграл для вычисления площадей плоских фигур и объемов тел.
· решать простейшие дифференциальные уравнения.

ТЕМА II. УРАВНЕНИЯ. НЕРАВЕНСТВА. СИСТЕМЫ
               7. Равносильность уравнений и неравенств 

Равносильные преобразования уравнений и неравенств 

      Основная цель: - научить применять равносильные преобразования при решении уравнений и неравенств.

              8. Уравнения-следствия 
Понятие уравнения-следствия. Возведение уравнения в четную степень. Потенцирование логарифмических урав​нений. Приведение подобных членов уравнения. Освобож​дение уравнения от знаменателя. Применение логарифми​ческих, тригонометрических и других формул.

Основная цель — научить применять преобразова​ния, приводящие к уравнению-следствию.

             9.  Равносильность уравнений и неравенств системам 
Решение уравнений с помощью систем. Уравнения вида f(a(x)) = f(β (х)). Решение неравенств с помощью систем. Неравенства вида f(a(x)) > f(β (х))
Основная цель — научить применять переход от уравнения (или неравенства) к равносильной системе.

            10. Равносильность уравнений на множествах 
Возведение уравнения в четную степень. Умножение уравнения на функцию. Логарифмирование и потенциро​вание уравнений, приведение подобных членов, примене​ние некоторых формул.

Основная цель — научить применять переход к уравнению, равносильному на некотором множестве исход​ному уравнению.

В результате изучения темы 7 учащиеся должны знать:

· определение равносильных уравнений;

· теорему о равносильности уравнений;

· методы решения уравнений;

· определение равносильных неравенств;

· понятие равносильных систем уравнений.

Учащиеся должны уметь решать уравнения:

· методом разложения на множители;

· методом введения новой переменной;

· используя функционально-графический метод;

· потенцированием и логарифмированием;

· используя области существования функций;

· используя неотрицательность функций;

· используя ограниченность функции;

· используя свойства синуса и косинуса;

· используя числовые неравенства;

· используя производную;

            11. Равносильность неравенств на множествах 
Возведение неравенства в четную степень и умноже​ние неравенства на функцию, потенцирование логариф​мических неравенств, приведение подобных членов, при​менение некоторых формул. Нестрогие неравенства.

Основная цель — научить применять переход к не​равенству, равносильному на некотором множестве исход​ному неравенству.

Учащиеся должны уметь решать неравенства:
· применяя теорему о равносильности неравенств;

· методом введения новой переменной;

· потенцированием и логарифмированием;

· используя области существования функций;

· используя неотрицательность функций;

· используя ограниченность функции;

· используя производную;

· применяя функционально-графический метод;

            12. Метод промежутков для уравнений и неравенств 
Уравнения и неравенства с модулями. Метод интерва​лов для непрерывных функций.

Основная цель — научить решать уравнения и не​равенства с модулями и применять метод интервалов для решения неравенств.

          13. Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств 
Использование областей существования, неотрицатель​ности, ограниченности, монотонности и экстремумов функ​ции, свойств синуса и косинуса при решении уравнений и неравенств.

Основная цель — научить применять свойства функций при решении уравнений и неравенств.

системе.

          14. Системы уравнений с несколькими неизвестными 
Равносильность систем. Система-следствие. Метод заме​ны неизвестных. Рассуждения с числовыми значениями при решении систем уравнений.

Основная цель — освоить разные способы решения систем уравнений с несколькими неизвестными.

Учащиеся должны уметь решать систему уравнений:
· методом подстановки;

· методом алгебраического сложения;

· введением новых переменных;

· с параметрами.

ТЕМА IV. ПОВТОРЕНИЕ 
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ УЧАЩИХСЯ

В результате изучения математики на профильном уровне в старшей школе  ученик должен

Знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике, для формирования и развития математической науки;

· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практических задач  и внутренних задач математики;

· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;

· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость в различных областях человеческой деятельности;

· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;

· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;

· вероятностных характер различных процессов и закономерностей окружающего мира.

Числовые и буквенные выражения

 Уметь:
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости  вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах;

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач;

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители;

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел,  в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами;

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, при необходимости используя справочные материалы и простейшие вычислительные устройства.

Функции и графики

Уметь

· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства  функций;

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов.

Начала математического анализа

Уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрический прогрессии;

· вычислять производные и первообразные элементарных функций, применяя правила вычисления производных и первообразных, используя справочные материалы;

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной,;

· решать задачи с применением  уравнения касательной к графику функции;

· решать задачи на нахождение наибольшего  и наименьшего значения функции на отрезке;

· вычислять площадь криволинейной трапеции;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа.

Уравнения и неравенства

Уметь

· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы;

· доказывать несложные неравенства;

· решать текстовые задачи с помощью  составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи;

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем.

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод;

· решать уравнения, неравенства и системы с применением  графических представлений, свойств функций, производной;

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· построения и исследования простейших математических моделей.
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с  использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты  бинома Ньютона по формуле и с использованием  треугольника Паскаля; 

· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.

Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для 

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для  анализа информации статистического характера.

        владеть компетенциями: 

· учебно – познавательной;

· ценностно – ориентационной;

· рефлексивной;

· коммуникативной;

· информационной.

Учебно-методический комплект  для ученика:
1. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Учебник (С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин.-М.: Просвещение)
2. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Дидактические материалы. (М.К. Потапов, А.В. Шевкин.-М.: Просвещение)

Учебно-методический комплект  для учителя:

1. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Учебник (С.М. Никольский, М.К. Потапов, Н.Н. Решетников, А.В. Шевкин.-М.: Просвещение)

2. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Дидактические материалы. (М.К. Потапов, А.В. Шевкин.-М.: Просвещение)

3.  Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Тематические тесты (Ю.В. Шепелева.- М.: Просвещение)

4. Алгебра и начала математического анализа. 11 класс. Книга для учителя. (М.К. Потапов, А.В. Шевкин.-М.: Просвещение)
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